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Docker 有什什么⽤用：解决什什么问题



Docker 有什什么⽤用：解决什什么问题

• 解决的核⼼心问题：


• 效率 

• 「开发」和「运维」的效率


• 单个环境：机器器准备、环境准备、基础服务准备等（硬件 → 操作系统 → 业务服务）


• 快速部署环境：环境的多样性，不不同物理理机 or 云主机环境下，快速构造服务的运⾏行行环境，
部署多种组件


• ⾼高效管理理环境：服务的⾼高效伸缩、服务监控以及⾃自动拉起（只能感知进程，⽆无法感知业务）


• 多环境之间：


• 环境之间灵活隔离：隔离 or 耦合



Docker 有什什么⽤用：核⼼心理理念
• 核⼼心理理念：


• 标准化 

• 减少多样性，降低复杂度，提升效率


• 具体：


• 统⼀一：


• 虚拟层之上，统⼀一暴暴露露接⼝口


• ⼀一个镜像：涵盖 OS 和 APP 层逻辑


• 集中：集中管理理镜像、分发镜像



Docker 有什什么⽤用：之前⽅方案对⽐比
• Docker 之前，如何解决上⾯面问题的：


• Docker 容器器：


• 直接利利⽤用系统内核，进⾏行行资源隔离、限额，没有虚拟 OS 等额外的虚拟层，系统效率损耗⼩小


• VM：


• 效率损耗：虚拟硬件，虚拟 OS（完整的 OS 视图）


• 存在复杂、独⽴立的管理理程序 Hypervisor，耗⽤用系统资源



⽬目录
• Docker 有什什么⽤用


• 解决什什么问题


• 核⼼心理理念


• 之前⽅方案对⽐比


• Docker 技术原理理


• 技术架构


• 关键概念


• 底层原理理


• Docker 集群


• Docker Machine


• Docker Swarm


• Kubernetes


• 参考资料料



Docker 技术原理理：技术架构
• Docker Engine（Docker 核⼼心引擎），客户端/服务器器 模式。


• 整体分为 2 部分：


• Client：客户端，提供命令接⼝口的客服端（CLI, Command Line 
Interface），例例如 docker 命令


• Server：服务器器，分为 2 部分


• 对外接⼝口：REST API，接收 Client 的命令，管理理容器器


• 后台进程：后台进程 dockerd，实现功能，包括创建并管理理容器器、镜
像，以及⽹网络、磁盘。



Docker 技术原理理：技术架构



Docker 技术原理理：技术架构



Docker 技术原理理：关键概念
• Image（镜像）：


• 是⼀一个可执⾏行行的⽂文件，⽤用于启动⼀一个应⽤用，包含


• 应⽤用代码、依赖的库、运⾏行行环境（JRE 等）、环境变
量量、配置⽂文件。


• Container（容器器）：


• 使⽤用 Image 启动的⼀一个进程实例例。


• Service（服务）：


• ⼀一组 Container ，提供的对外服务。这些 Container 使⽤用
同⼀一个 image 镜像⽂文件。


• Stack（应⽤用）：


• ⼀一组 Service，相互协作，对外提供服务。


• 可以看做⼀一个完整的 Application


• ⼀一些复杂业务场景，会拆分为多个 Stack



Docker 技术原理理：Dockerfile
• 构建 Image（镜像）：Dockerfile


• 基础镜像 

• 环境变量量


• 执⾏行行命令


• 磁盘、⽹网络等的配置


• Dockerfile ⽂文件：


• 定义「构建镜像」的过程


• ⼀一个 Dockerfile，只描述⼀一个 Image



Docker 技术原理理：Compose
• 构建 Stack：Docker compose 

• 需要独⽴立安装


• 描述 Service 的细节：


• 镜像


• 容器器数量量


• 资源限额


• 重启策略略


• docker-compose.yml ⽂文件：


• 定义 Service 细节


• ⼀一个 docker-compose⽂文件，可描述多个 Service



Docker 技术原理理：底层原理理
• 资源隔离 & 资源限额 

• 系统资源，从 OS ⻆角度，分为：


• CPU：进程（涵盖 CPU + 内存）


• 存储：外部磁盘


• ⽹网络


• 资源的隔离：namespaces 技术


• 资源的限额：control groups 技术（cgroups），CPU 数量量 和 内存⼤大⼩小



Docker 技术原理理：底层原理理
• 联合⽂文件系统（分层⽂文件系统）：Union file systems, or UnionFS，通过分层⽅方式，标识差量量部分。


• 提供⼏几点便便利利：


• 构造镜像：只构造差量量部分，⾼高效


• 分发镜像：只分发差量量部分，⾼高效


• 现在有多种联合⽂文件系统的实现：


• AUFS


• btrfs


• vfs


• DeviceMapper


• 使⽤用命令： docker info 可以查看当前系统的⽂文件格式
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Docker 集群：Docker Machine
• Docker Machine，⽬目标：


• 在各种平台上，快速安装 Docker 环境，即，快速创建 Docker 服务器器（Docker Node）。



Docker 集群：Docker Machine
• docker-machine 官⽅方⽀支持的驱动，-d 选项可以指定：


• amazonec2

• azure

• digitalocean

• exoscale

• generic

• google

• hyperv

• none

• openstack

• rackspace

• softlayer

• virtualbox

• vmwarevcloudair

• vmwarefusion

• vmwarevsphere



Docker 集群：Docker Swarm
• swarm 的作⽤用： 

• Docker Engine 内置（原始）的「集群管理理」⼯工具。


• 关于 swarm 的历史演进：


• Docker Swarm：


• 在 Docker 1.12 版本之前，是独⽴立的组件


• 独⽴立于 Docker Engine 之外，需要独⽴立安装；


• swarm mode：


• 在 Docker 1.12+ (涵盖1.12)，内置到了了 Docker Engine 之中，⽆无需独⽴立安装；



Docker 集群：Swarm mode
• ⼏几个核⼼心概念：


• Swarm（集群）：⼀一堆机器器，构造成 docker 集群，叫做 Swarm。


• Node（节点）：Swarm 集群中，安装了了 Docker 运⾏行行环境的机器器，物理理机 or 虚拟机


• ⻆角⾊色：


• Manager：负责管理理集群


• Manager 中，只能有⼀一个 Leader


• 多个 Manager 之间，依赖 Raft 协议，选举出 Leader


• Worker：负责运⾏行行具体的 Container


• Manager 节点，默认，也做为 Worker 节点，承担 Container 运⾏行行任务



Docker 集群：Kubernetes
• 涉及⼏几个核⼼心概念 & 逻辑：


• Node


• Pod


• Deployment


• Label


• TODO：


• 今后单独再说
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讨论环节

• Q & A



参考资料料

• https://www.docker.com/  官⽹网


• https://docs.docker.com/  官⽹网⽂文档


• https://docs.docker.com/engine/docker-overview/  概览

https://www.docker.com/
https://docs.docker.com/
https://docs.docker.com/engine/docker-overview/


附录：Docker 版本编号
• Docker 的所有版本，都可以在 GitHub 上查看： 


• https://github.com/moby/moby/labels 


• Docker 在 2017.01.18 发布了了 version/1.13 版本后，


• 就不不再使⽤用 1.x 的版本编排⽅方式了了


• 改为使⽤用 YY.MM 的⽇日期格式


• 当前讨论时，最新的版本为 18.09

https://github.com/moby/moby/labels

