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Swarm mode：是什什么
• 关于 Swarm mode 是什什么，关注 2 个⽅方⾯面：


• Swarm 简介：⽅方向上，说明 Swarm 解决什什么问题


• Swarm 新特性：细节上，提供哪些功能，能够解决什什么问题



Swarm mode 简介
• swarm 的作⽤用：


• Docker Engine 内置（原⽣生）的 集群管理理 和 服务编排 ⼯工具。


• 关于 swarm 的历史演进：


• Docker Swarm：


• 在 Docker 1.12 版本之前，是独⽴立的组件 

• 独⽴立于 Docker Engine 之外，需要独⽴立安装；


• swarm mode：


• 在 Docker 1.12+(涵盖1.12)，内置到了了 Docker Engine 之中 

• ⽆无需独⽴立安装；


• 官⽅方建议：


• 如果要使⽤用 swarm，直接升级到 Docker 1.12+ 的新版本，使⽤用 swarm mode 即可。



Swarm 新特性
• Swarm mode 内置 kv 存储功能，提供了了众多的新特性：


• 去中⼼心化：具有容错能⼒力力


• 启动服务节点，运⾏行行时可以设置不不同⻆角⾊色：manager、worker


• 声明式的服务模型，可以直接定义⼀一个应⽤用，包含哪些服务


• 监听 worker 的状态，如果 Container 挂掉，Container 会⾃自动重启


• 服务发现：内置了了服务发现


• 负载均衡：服务可以对接外部的 LB，swarm 也⽀支持指定 service 在 node 上的分布


• 路路由⽹网格：overlay ⽹网络，虚拟⽹网络，就近服务注册和服务发现，以及服务路路由


• 动态伸缩：服务层⾯面，容器器数量量的伸缩


• 滚动更更新：服务部署的粒度，细化到容器器


• 安全传输：使⽤用 TLS 协议进⾏行行安全的通信


• 这些特性，使得 Docker 原⽣生的 Swarm 集群，具备与 Mesos、Kubernetes 竞争的实⼒力力。
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Swarm mode：怎么⽤用
• 关于 Swarm mode 的使⽤用，关注⼏几个问题：


1. 核⼼心概念：Swarm mode 场景下，存在哪些对象？相互之间的关系


2. 搭建 Swarm 集群：多个 Docker 服务节点，组成⼀一个集群


3. 部署服务 Service：在 Swarm 集群上，部署服务、管理理服务


4. 服务升级（滚动升级）：在 Swarm 集群中，滚动升级、以及回滚操作
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核⼼心概念
• Swarm mode ⼏几个核⼼心概念：


• Docker 节点：Docker 服务器器，分为不不同的⻆角⾊色（物理理维度划分）


• Service 服务：服务 和 任务（逻辑维度划分）


• 详细信息，参考：


• how-swarm-mode-works

https://docs.docker.com/engine/swarm/how-swarm-mode-works/nodes/


Docker 节点
• Docker 节点：Docker node


• 本质：Docker 服务器器，Docker daemon


• 2 种⻆角⾊色：管理理节点（manager）和⼯工作节点（worker）


• 管理理节点 manager：


• 管理理 swarm 集群


• 可以存在多个 manager 节点，但依赖 Raft 协议，只有⼀一个 leader


• docker swarm 管理理命令，只能在 manager 上执⾏行行


• ⼯工作节点 worker：


• 执⾏行行任务


• manager 节点，默认，也可以作为 worker 节点


• docker machine 创建 Docker 节点，join 到 swarm 集群中，并设置⾃自⼰己⻆角⾊色


• 同⼀一个 Docker node，可以选择 3 种⻆角⾊色：


• manager


• worker


• 同时是 manager 和 worker



服务（Service）和任务（Task）
• 服务和任务（Service & Task）：


• Service，⼀一个服务，可能涵盖多个容器器


• Task，是指 worker 节点上，创建⼀一个容器器的任务


• 关系：


• Service 创建多个容器器，每个容器器对应⼀一个 Task


• Service 分类：


• replicated service：容器器数量量固定，跟 worker node 数量量⽆无关；


• global service：每个 worker node ，运⾏行行⼀一个容器器，容器器数量量跟 worker node 绑定；
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搭建 Swarm 集群
• ⽬目标：


• 搭建⼀一个 swarm 集群，本质，Docker 服务器器的集群。


• 下⾯面的场景中，将进⾏行行如下操作：


1. 创建节点：创建⼀一个 Docker 集群：1 个 manager、2 个 worker；


2. ⻆角⾊色初始化：manager 节点，进⾏行行 swarm 初始化


3. 增加 worker 节点：worker 节点，加⼊入 swarm 集群


• 细节参考：


• Getting started with swarm mode


• 创建 Swarm 集群

https://docs.docker.com/engine/swarm/swarm-tutorial/
https://yeasy.gitbooks.io/docker_practice/content/swarm_mode/create.html




⽬目录
• Docker swarm mode


• 是什什么？


• 怎么⽤用？


• 核⼼心概念


• 搭建 Swarm 集群


• 部署服务 Service


• 服务升级（滚动升级）


• 什什么原理理？


• 参考资料料



部署服务 Service
• 两种场景下，部署服务：


• 单个镜像 

• docker-compose 配置「⼀一组服务」


• 详细信息，参考：


• Getting started with swarm mode

https://docs.docker.com/engine/swarm/swarm-tutorial/


部署服务：单个镜像
• 使⽤用 docker service 命令，具体：


• docker service create：基于单个镜像，创建服务，⼀一次只能创建⼀一个服务.


• docker service ls：查看所有 service 列列表


• docker service ps [service]：查看具体 service 详情


• docker service logs [service]：查看具体 service 运⾏行行的 log


• docker service scale [service]=[num]：服务伸缩


• docker service rm [service]：删除服务





部署服务：docker-compose
• ⽬目标：


• 使⽤用 docker compose 可以⼀一次配置，启动多个服务、多个容器器；


• 在 swarm 模式下，也可以使⽤用 docker-compose.yml 来配置、启动服务.


• Note: docker service create ⼀一次只能创建⼀一个服务，借助 docker compose 可以创建多个服务.

• 基本步骤：


1. 定义服务：在 manager 节点，准备 docker-compose.yml ⽂文件


2. 启动服务：使⽤用 docker stack deploy 命令部署



version:	"3"	
		
services:	
		wordpress:	
				image:	wordpress	
				ports:	
						-	80:80	
				networks:	
						-	overlay	
				environment:	
						WORDPRESS_DB_HOST:	db:3306	
						WORDPRESS_DB_USER:	wordpress	
						WORDPRESS_DB_PASSWORD:	wordpress	
				deploy:	
						mode:	replicated	
						replicas:	3	
		
		db:	
				image:	mysql	
				networks:	
							-	overlay	
				volumes:	
						-	db-data:/var/lib/mysql	
				environment:	
						MYSQL_ROOT_PASSWORD:	somewordpress	
						MYSQL_DATABASE:	wordpress	
						MYSQL_USER:	wordpress	
						MYSQL_PASSWORD:	wordpress	
				deploy:	
						placement:	
								constraints:	[node.role	==	manager]	
		
		visualizer:	
				image:	dockersamples/visualizer:stable	
				ports:	
						-	"8080:8080"	
				stop_grace_period:	1m30s	
				volumes:	
						-	"/var/run/docker.sock:/var/run/docker.sock"	
				deploy:	
						placement:	
								constraints:	[node.role	==	manager]	
		
volumes:	
		db-data:	
networks:	
		overlay:

• 步骤 1：在 manager 节点，创建下
述 docker-compose.yml ⽂文件


• 关于上述 docker-compose.yml ⽂文
件说明


• 在 Swarm 集群「manager 节
点」新建该⽂文件


• 其中的 visualizer 服务，提供⼀一
个可视化⻚页⾯面，我们可以从浏览
器器中很直观的查看集群中各个服
务的运⾏行行节点；



• 步骤 2：


• 在 manager 节点上，
执⾏行行 docker stack 命令

#	1.	基于	docker	compose	创建	stack	
docker	stack	deploy	-c	docker-compose.yml	wordpress_stack	
		
Creating	network	wordpress_stack_overlay	
Creating	network	wordpress_stack_default	
Creating	service	wordpress_stack_wordpress	
Creating	service	wordpress_stack_db	
Creating	service	wordpress_stack_visualizer	
		

#	2.	查看	stack	
docker	stack	ls	
		

#	3.	移除	stack	
docker	stack	rm	[stack]



部署服务：docker-compose
• 任何⼀一个 Docker 服务器器节点上，浏览器器访问 8080 端⼝口，即可查看到「服务-节点」的分布情况.
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服务升级（滚动升级）
• 在 swarm mode 下，如何进⾏行行滚动升级？


1. 滚动升级如何操作？


2. 如何回滚？


• Note：使⽤用 docker service update 进⾏行行滚动升级



#	1.	创建	nginx	服务	
docker	service	create	--replicas	3	-p	80:80	--name	nginx	nginx:1.13.7-alpine	
		
#	2.	滚动升级	nginx	服务到	1.13.12	
docker	service	update	--image	nginx:1.13.12-alpine	nginx	
		
#	3.	查看滚动升级结果	
docker	service	ps	nginx	
		
ID																		NAME																IMAGE																		NODE																DESIRED	STATE							CURRENT	STATE																	ERROR															PORTS	
kct3ksqxljpu								nginx.1													nginx:1.13.12-alpine			worker1													Running													Running	19	seconds	ago	
vcbkaz7q8kya									\_	nginx.1									nginx:1.13.7-alpine				worker1													Shutdown												Shutdown	36	seconds	ago	
qlyxhdee0i6c								nginx.2													nginx:1.13.12-alpine			worker2													Running													Running	56	seconds	ago	
dshb5x0lo61s									\_	nginx.2									nginx:1.13.7-alpine				worker2													Shutdown												Shutdown	about	a	minute	ago	
s5es0n52tzqx								nginx.3													nginx:1.13.12-alpine			manager													Running													Running	40	seconds	ago	
t9mczkuy8dd6									\_	nginx.3									nginx:1.13.7-alpine				manager													Shutdown												Shutdown	53	seconds	ago	
		
#	3.	回滚	
docker	service	rollback	nginx	
		
#	4.	查看回滚记录	
docker	service	ps	nginx	
		
ID																		NAME																IMAGE																		NODE																DESIRED	STATE							CURRENT	STATE																	ERROR															PORTS	
uru5lwrvmjn5								nginx.1													nginx:1.13.7-alpine				worker1													Running													Running	44	seconds	ago	
kct3ksqxljpu									\_	nginx.1									nginx:1.13.12-alpine			worker1													Shutdown												Shutdown	45	seconds	ago	
vcbkaz7q8kya									\_	nginx.1									nginx:1.13.7-alpine				worker1													Shutdown												Shutdown	about	a	minute	ago	
kxzfpu30mwpl								nginx.2													nginx:1.13.7-alpine				worker2													Running													Running	48	seconds	ago	
qlyxhdee0i6c									\_	nginx.2									nginx:1.13.12-alpine			worker2													Shutdown												Shutdown	49	seconds	ago	
dshb5x0lo61s									\_	nginx.2									nginx:1.13.7-alpine				worker2													Shutdown												Shutdown	2	minutes	ago	
4yewijsw2ryy								nginx.3													nginx:1.13.7-alpine				manager													Running													Running	40	seconds	ago	
s5es0n52tzqx									\_	nginx.3									nginx:1.13.12-alpine			manager													Shutdown												Shutdown	41	seconds	ago	
t9mczkuy8dd6									\_	nginx.3									nginx:1.13.7-alpine				manager													Shutdown												Shutdown	2	minutes	ago
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Swarm mode：什什么原理理
• Swarm 集群的架构：


• 物理理架构：


• 多个 Docker 服务器器节点，join 构成


• 2 种⻆角⾊色，manager、worker


• 逻辑架构：


• 分为 Service 和 Task，控制服务的部署



Swarm mode：什什么原理理
• Swarm 集群的管理理：


• Manager：接收管理理命令 docker service or docker stack


• Worker：执⾏行行具体的 Task，管理理 Container 的⽣生命周期
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