
情况说明

• 分享主题：从 MQ 说到 Kafka 

• 时间地点：2017-08-23（周三）18:30，2F - War Room会议室 

• ⾯面向对象： 

• 数据组：Kafka 的接⼊入⽅方 

• 关注 MQ 的⼯工程师 

• 主要内容： 

• MQ 的通⽤用知识 

• MQ 的价值 

• MQ 的核⼼心思路路 

• Kafka 的设计原理理 

• 基本原理理：并发性、有序性、⾼高可靠 

• 使⽤用实践：并发调优、常⻅见问题
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MQ 有什么用？
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MQ 有什么用？
• 其他应用场景： 

• 平滑突发峰值：系统突发处理理能⼒力力不不⾜足，平均处理理能⼒力力可以，MQ 平滑
突发峰值 

• 异步任务：耗时的任务 

• 更多参考： 
• Top 10 Uses For A Message Queue

http://www.iron.io/blog/2012/12/top-10-uses-for-message-queue.html


小结 
• MQ 有什么用？ 

• 可扩展性 

• 可靠性 

• 平滑突发峰值 

• 异步任务

• 核⼼心思路路：解耦 

• 基本模型：⽣生产者- -消费者



Kafka 设计原理
• 整体结构  

• 核⼼原理：（关键术语） 

• topic 

• consumer group 

• partition 

• replica 

• 关键实现细节

Kafka 是什什么？

Kafka 怎么实现的？
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Kafka 核⼼原理

• topic 

• consumer group 

• partition 

• replica



• 问题1：不不同业务数据，分开存放 

• OS：CPU、内存、⽹网络 
• APP：pv、响应时间 Producer A

MQ

Consumer C

Consumer B

Consumer A

Producer B

Producer C
• 解决⽅式：topic 

• 同⼀一种数据放⼊入同⼀一个 topic 
• 不不同数据，通过 topic 分离

Topic   A

Topic   B

Topic   C

Kafka 集群



• 问题2：消息的单播、多播？ 

• 单播：⼀一条 msg，⼀一个 consumer 
• 多播：⼀一条 msg，多个 consumer

• 解决⽅式：consumer group 
• ⼀一个 msg，送⼊入多个 consumer group 
• ⼀一个 consumer group 中，只能有⼀一个 consumer 处理理某⼀一条 msg
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• 问题3：并发效率 

• 同⼀一类业务数据，多 producer，多 consumer 
• 并⾏行行处理理？

• 解决⽅式：partition 

• ⼀一个 topic，划分为 多个 partition 
• partition 之间能够并⾏行行处理理
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• 问题4：msg 之间的顺序保证 

• 推荐系统中，时间序列列挖掘 
• 严格限制，msg 之间的先后顺序

• 解决办法：partition 内部有序 

• 将有顺序要求的 msg，送⼊入同⼀一个 partition 
• 将时间戳，放⼊入 msg 内
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• 问题5：Kafka 的可靠性 

• Kafka 集群，由broker组成 
• 某个 broker 宕掉，数据是否会丢失？

• 解决办法：replica 

• 每个 partion 都存储多份，分布在不不同 broker 上 
• replica 的⻆角⾊色，分为 leader、follower
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小结
• 整体结构： 

• producer: 向kafka指定topic发送数据的程序称作producer  

• consumer: 从kafka指定topic消费数据的程序称作consumer 

• broker: kafka集群中每个实例称作 个broker，由唯 id标识 

• 核⼼原理： 

• topic: kafka维护的消息种类,每⼀一类消息由⼀一个topic标识  

• consumer group：解决单播、多播问题 

• partition: 每个topic可以分成多个区，分布在不不同的broker上 

• replica: 每个topic可以设置副本数，所有的副本称作replica  

• leader: 所有的副本中只有leader处理理读写，其他的follower从leader同步  

• isr: replica中能够跟上leader的实例例称作isr  



小结



Kafka 关键实现细节
Kafka 相对其他 MQ 的关键实现细节？ 

• Producer： 
• ⽀支持同步复制和异步复制 
• 批量量发送：Nagle 策略略，利利⽤用缓冲区、超时时间，合并⼩小的数据包 （batch.size，16KB） 

• 减少⽹网络IO 次数 
• 增加有效 payload ⽐比例例，提升有效吞吐量量 

• Broker： 
• 利利⽤用sendfile系统调⽤用，zero-copy，批量量传输数据 
• 消息磁盘持久化，不不在内存中 cache，充分利利⽤用磁盘顺序读写优势 

• broker 没有 cache 压⼒力力，因此，更更适合⽀支持 pull 模式 

• Consumer： 
• pull 模式，broker ⽆无状态，consumer ⾃自⼰己保存 offset 

• 配置过期时⻓长（broker） 
• 多次回放数据



Kafka 典型特点— 同步复制、异步复制
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Kafka 典型特点— sendfile 系统调⽤用



Kafka 典型特点— sendfile 系统调⽤用



Kafka 典型特点— 磁盘持久化

• Kafka - topic - partition 的存储关系： 
• ⼀一个 partition 对应⼀一个⽂文件夹 

• ⼀一个 partition 分为多个 segment 

• segment 命名：offset.log 

• segment 对应⼀一个 index ⽂文件 

• 核⼼问题：如何快速 seek 到任意 offset



Kafka 典型特点— 磁盘持久化



小结 
• Kafka 关键实现细节？ 

• Producer ： 

• ⽀支持同步复制和异步复制 

• 批量量发送（Nagle 策略略） 

• Broker： 

• sendFile 系统调⽤用 

• 磁盘持久化：分段+索引 

• Consumer： 

• pull模式 

• broker ⽆无状态



Kafka 使用实践
• 使用实践： 

• 吞吐量量 vs. 数据实时性：API 简介 

• 并发效率：数据倾斜 

• 数据丢失，典型问题： 

• 数据丢失 1：producer 侧 

• 数据丢失 2：consumer 侧 

• Mobike 内部实例： 

• ElasticSearch Consumer



Kafka API 简介：吞吐量 vs. 实时性

• Producer API: 

• Consumer API: 
• old Consumer API：scala 语⾔言 

• old High-level Consumer API 
• old Simple Consumer API 

• new Consumer API：Java 语⾔言（0.9.0+）



… …

Topic A

6 5 4 3 2 1 0

partition A

partition B

Producer
Consumer

4 3 2 1 0

Producer

Producer

Producer

Consumer

Consumer

并发效率：数据倾斜



ConsumerProducer
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消息分发语义 含义 补充

at least once ⾄至少⼀一次 Kafka 默认语义

at most once ⾄至多⼀一次

exactly once 精确⼀一次 Kafka 0.11.0 开始⽀支持

数据丢失典型场景



数据丢失典型场景
• 1. Producer 发送数据： 

• ⼀一个 broker 收到数据后，返回 ack，但在向其余 broker 同步数据之前，当前节点
宕机，数据丢失 

• 2. Consumer 处理数据： 

• consumer 获取数据后，告知 broker 数据获取成功，此后，consumer 处理理数据期
间宕机，数据丢失 

• 3.特别说明： 

• 合理理配置 Producer 和 Consumer ，会保证：at least once 语义，数据不不会丢失
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数据丢失典型场景

 Offset ⽆无效时，默认会「批量量丢弃数据」： 
 
  1. 参数：auto.offset.reset 
  2. 取值说明：earliest、latest*、none



Mobike 内部实例：ElasticSearch
• 背景： 

• Kafka 上数据存活时间：24h 

• partition 数量量：36 

• consumer 数量量：3 

• 批量丢数据，本质： 
• Consumer 的消费能⼒力力不不⾜足，消息积压在 MQ 中，同时，会产⽣生消费延迟。

⽣生产者—消费者 业务低峰（2点~3点） 业务⾼高峰（7点~8点）

⽣生产者：applog 0.3w msg/s 7.3w msg/s

消费者：ElasticSearch 3w msg/s 2.9w msg/s



Mobike 内部实例：ElasticSearch



Mobike 内部实例：ElasticSearch



小结

• Kafka API：吞吐量量 vs. 实时性 

• 数据倾斜：Producer 侧，调整路路由策略略 

• 消息丢失：是否会丢消息，哪个地⽅方会丢失？



全⽂小结

• MQ 的作用 

• Kafka 的设计原理 
• Kafka 基本原理理 

• Kafka 关键技术细节 

• Kafka 实践
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附录

• Kafka vs. RocketMQ 

• Kafka：stream & connect 

• Kafka 集群规划



Kafka vs. RocketMQ



Kafka vs. RocketMQ



Kafka vs. RocketMQ

• 详细资料料： 

• http://rocketmq.apache.org/docs/motivation/  

• https://github.com/alibaba/RocketMQ/wiki/rmq_vs_kafka  18 个差异

http://rocketmq.apache.org/docs/motivation/
https://github.com/alibaba/RocketMQ/wiki/rmq_vs_kafka


Kafka：Stream & Connect



• Kafka 最新组件：stream & connect 

• 版本：Kafka 0.10.0 引⼊入 stream 和 connect 
• stream

• 作⽤用：从 topic A 读取数据，处理理之后，送⼊入 topic B 

• 定位： 

• 提供了了通⽤用操作的封装，例例如聚合、过滤，编写 Processor Topology 

• 数据源：Kafka、外部数据源（微服务） 

• 特点：数据还写回 Kafka 

• connect： 

• 作⽤用：从外部数据源，向 Kafka 导⼊入数据；将 Kafka 数据，导出 

• 定位： 

• 数据同步，增量量数据，也会同步，connect 运⾏行行后，会⼀一直存在

Kafka：Stream & Connect



Kafka 集群规划
• 容量量规划 & 部署结构 & 性能调优： 

• ⽹网络、磁盘 

• Topic 下 partition 数量量、单 broker 上 partition 数量量 

• 性能监控： 

• OS 级别 

• Topic-Consumer 级别




